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Gerade Ebene 
 

Parameterform → Normalenform 
  

1. Parameterform in Koordinatenform 
umwandeln 

2. Koordinatenform in Normalenform 
umwandeln. 

1. Normalenvektor berechnen ( = Kreuzprodukt 
der Richtungsvektoren) 

2. Aufpunkt a⃗  auswählen 
3. n⃗  und a⃗  in Normalenform einsetzen 

  

Parameterform  Koordinatenform 
  

1. Parameterform in ein Gleichungssystem 
umschreiben 

2. Eine der beiden Gleichungen nach λ 
auflösen und in die andere einsetzen 

1. Parameterform in Normalenform 
2. Normalenform in Koordinatenform 

  

Normalenform  Parameterform 
  

1. Normalenform in Koordinatenform 
2. Koordinatenform in Parameterform 

1. Normalenform in Koordinatenform 
2. Koordinatenform in Parameterform 

  

Normalenform  Koordinatenform 
  

1. Distributivgesetz anwenden 
2. Ausmultiplizieren (Skalarprodukt) 

1. Distributivgesetz anwenden 
2. Ausmultiplizieren (Skalarprodukt) 

  

Koordinatenform  Normalenform 
  

1. Normalenvektor 𝑛⃗  ablesen 
2. beliebigen Aufpunkt 𝑎  berechnen 
3. 𝑛⃗ und 𝑎  in die Normalenform einsetzen 

1. Normalenvektor 𝑛⃗  ablesen 
2. beliebigen Aufpunkt 𝑎  berechnen 
3. 𝑛⃗ und 𝑎  in die Normalenform einsetzen 

  

Koordinatenform  Parameterform 
  

1. Ebenengleichung nach x2 auflösen 
2. x1 durch λ ersetzen 
3. x1 und x2 passend übereinander schreiben 
4. als Parameterform aufschreiben 

1. Ebenengleichung nach x3 auflösen 
2. x1 durch λ und x2 durch μ ersetzen 
3. x1,x2 und x3 passend übereinander schreiben 
4. als Parameterform aufschreiben 
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Gerade Ebene 
Parameterform in ein Gleichungssystem 
umschreiben 

g: 𝑥 = (
0
5

3

) + 𝜆 ∙ (
1

−
4

3

) 

x1 = 0 + 1 ∙ λ   ⇒ λ = x1 
 

Normalenvektor berechnen ( = Kreuzprodukt der 
Richtungsvektoren) 

E: 𝑥 = (

0
0
5

2

) + 𝜆 ∙ (
1
0
−2
) + 𝜇 ∙ (

0
1

−
3

2

) 

𝑛⃗ = (
1
0
−2
) × (

0
1

−
3

2

) =

(

 
 
0 ∙ (−

3

2
) − (−2) ∙ 1

−2 ∙ 0 − 1 ∙ (−
3

2
)

1 ∙ 1 − 0 ∙ 0 )

 
 
= (

2
1,5
1
) 

Eine der beiden Gleichungen nach λ auflösen 
und in die andere einsetzen 

x2 = 
5

3
 + (−

4

3
) ∙ λ  ⇒ x2 = 

5

3
 + (−

4

3
) ∙ x1 |∙ 3 

   ⇒ 4x1 + 3x2 = 5   

Aufpunkt 𝐚⃗  auswählen 
Am besten eignet sich der Aufpunkt der Ebene: 

𝑎 = (

0
0
5

2

) 

Distributivgesetz anwenden 

g: 𝑛⃗ ∘ [𝑥 − 𝑝 ] =  (
4
3
) ∘ [(

𝑥1
𝑥2
) − (

2
−1
)] = 0 

g: 𝑛⃗ ∘ 𝑥  - 𝑛⃗ ∘ 𝑝  =  (
4
3
) ∘ (

𝑥1
𝑥2
) - (

4
3
) ∘ (

2
−1
) = 0 

 

Distributivgesetz anwenden 

E: 𝑛⃗ ∘ [𝑥 − 𝑝 ] =  (
4
3
2
) ∘ [(

𝑥1
𝑥2
𝑥3
) − (

2
−1
0
)] = 0 

E: 𝑛⃗ ∘ 𝑥  - 𝑛⃗ ∘ 𝑝  =  (
4
3
2
) ∘ (

𝑥1
𝑥2
𝑥3
) - (

4
3
2
) ∘ (

2
−1
0
) = 0 

Ausmultiplizieren (Skalarprodukt) 

(
4
3
) ∘ (

𝑥1
𝑥2
) - (

4
3
) ∘ (

2
−1
) =  

4x1 + 3x2 –(-4 ⋅ 2) – (3⋅ (-1)) = 
4x1 + 3x2 - 5 

Ausmultiplizieren (Skalarprodukt) 

(
4
3
2
) ∘ (

𝑥1
𝑥2
𝑥3
) - (

4
3
2
) ∘ (

2
−1
0
) =  

4x1 + 3x2 + 2x3 –(-4 ⋅ 2) – (3⋅ (-1)) –(2∙0) = 
4x1 + 3x2 + 2x3 – 5 

Normalenvektor 𝒏⃗⃗  ablesen 
E: 4x1 + 3x2 – 5 = 0 

𝑛⃗ =  (
4
3
) 

Normalenvektor 𝒏⃗⃗  ablesen 
E: 4x1 + 3x2 + 2x3– 5 = 0 

𝑛⃗ =  (
4
3
2
) 

beliebigen Aufpunkt 𝒂⃗⃗  berechnen 
Durch Probieren eine x1,x2-Kombination finden, 
die die Gleichung erfüllt: x1 = 0,5, x2 = 1 
4x1 + 3x2 – 5 =  4 ⋅ 0,5 + 3 ⋅ 1 – 5 = 0 

beliebigen Aufpunkt 𝒂⃗⃗  berechnen 
Durch Probieren eine x1,x2,x3-Kombination finden, die 
die Gleichung erfüllt: x1 = 0, x2 = 1, x3 = 1 
4x1 + 3x2 +2x3– 5 =  4 ⋅ 0 + 3 ⋅ 1 + 2 ∙ 1– 5 = 0 

Ebenengleichung nach x2 auflösen 

4x1 + 3x2 = 5  ⇒ x2 = 
5

3
−
4

3
𝑥1 

Ebenengleichung nach x3 auflösen 

4x1 + 3x2 + 2x3= 5  ⇒ x3 = 
5

3
− 2𝑥1 −

3

2
𝑥2 

x1 durch λ ersetzen 
x1 und x2 passend übereinander schreiben 

x2 = 
5

3
−
4

3
𝜆  x1 = 0 + 1 ∙ λ  

   x2 = 
5

3
  (−

4

3
) ∙ 𝜆  

x1 durch λ und x2 durch μ ersetzen 
x1 und x2 passend übereinander schreiben 

x3 = 
5

2
− 2𝜆 −

3

2
𝜇 x1 = 0 + 1 ∙ λ + 0 ∙ μ  

   x2 = 0  0 ∙ 𝜆 + 1 ∙ 𝜇 

   x3 = 
5

2
+ (−2) ∙ 𝜆 + (−

3

2
) ∙ 𝜇 

als Parameterform aufschreiben 

g: 𝑥  = (
0
5

3

) + λ ∙(
1

−
4

3

) 

als Parameterform aufschreiben 

E: 𝑥  = (

0
0
5

2

) + λ ∙(
1
0
−2
) + μ ∙(

0
1

−
3

2

) 

 


